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گزینه 2 1

? g Al  O  = ۶ ton خاک رس ×  ×  ×  ×  ۲ ۳ ۱ ton خاک رس
۱۰۰۰ kg خاک رس

۱ kg خاک رس
۱۰ g ۳خاک رس

۱۰۰ g خاک رس
۳۵ g Al  O  ۲ ۳

۱۰۰ g Al  O  ۲ ۳

۹۰ g Al  O  ۲ ۳

= ۱۸۹۰۰۰۰ g Al  O  = ۱/۸۹ × ۱۰ g Al  O  ۲ ۳
۶

۲ ۳

? kg N a  AlF  = ۱/۸۹ × ۱۰ g Al  O  ×  ×  ×  ×  ۳ ۶
۶

۲ ۳ ۱۰۲ g Al  O  ۲ ۳

۱ mol Al  O  ۲ ۳

۱ mol Al  O  ۲ ۳

۲ mol N a  AlF  ۳ ۶

۱ mol N a  AlF  ۳ ۶

۲۱۰ g N a  AlF  ۳ ۶

۱۰۰
۶۲

= ۴۸۲۵/۰۵۸ g N a  AlF  ۳ ۶

گزینه 2 2

فقط مورد آخر نادرست است.

، اما چون بار یون سولفید دو برابر بار یون کلرید است، پس نسبت بار به شعاع یون - شعاع  و  به هم نزدیک اند 

سولفید از یون کلرید بیشتر است.

- از آنجاکه در یک ترکیب یونی، نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون با شمار آنیون به کاتیون برابر است؛ بنابراین با فرض اینکه عدد

کوئوردیناسیون یون سزیم برابر 8 باشد، عدد کوئوردیناسیون یون کلرید هم برابر 8 خواهد بود.

- آنتالپی فروپاشی، گرمای مصرف شده در فشار ثابت برای فروپاشی یک مول از شبکۀ یونی و تبدیل آن به یون های گازی سازنده است.

نکات آموزشی

- هرچه چگالی بار یون های سازندۀ یک جامد یونی کمتر باشد، شبکۀ آن آسان تر فروپاشیده می شود.

- به شمار نزدیک ترین یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکۀ بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند.

- اگر هر یون را همانند کره ای باردار در نظر بگیریم، انتظار می رود نیروهای جاذبه و دافعه از همۀ جهت ها به آن وارد شود و این نیروها به شمار

معینی از یون ها محدود نمی شود بلکه میان همۀ آن ها و در فاصله های گوناگون وارد می شود.

S۲−Cl−( >
۱۸۴
S۲−

 )
۱۸۱

Cl−

 =  ⇒  =  

Cl −عدد کوئوردیناسیون

Cs +عدد کوئوردیناسیون

در ترکیب Cs +شمار

در ترکیب Cl −شمار

Cl −عدد کوئوردیناسیون

۸
۱
۱

⇒ Cl عدد کوئوردیناسیون = ۸−

گزینه 4 3

های داده شده یون  از قدرت اکسندگی بیشتری برخوردار است. الف) نادرست است. باتوجه به 

ب) نادرست است. افزودن  به محلول  سبب کاهش عدد اکسایش وانادیم از 4+ به 3+ می شود؛ بنابراین رنگ آن از سبز به آبی

تبدیل می شود.

پ) نادرست است. برای تبدیل  به  باید عدد اکسایش وانادیم افزایش یابد؛ پس نیاز به یک اکسنده است ولی یون سولفید

 یک کاهنده است.

ت) نادرست است. واکنش به طور طبیعی انجام می شود ولی مجموع ضرایب مواد یونی در آن برابر با 9 است.

E∘V O۲+

ZnV O۲+

V ۳+V O۲+

(S )۲−

Zn(s) + ۲V O (aq) +۲+ ۴H (aq) →+ ۲V (aq) +۳+ Zn (aq) +۲+ ۲H  O(l)۲

آکادمی فدویشیمی3 فصل 3 جامع30 دقيقه
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گزینه 3 4

فرمول همگانی الکل تک عاملی سیرشده  است.

این الکل، اتانول با فرمول  یا  است.

معادلۀ استری شدن این الکل با پروپانوئیک اسید به صورت زیر است:

C  H  On ۲n+۲

   ⇒

درصد جرمی کربن =  × ۱۰۰
جرم الکل

۱۲n

درصد جرمی هیدروژن =  × ۱۰۰
جرم الکل
۲n + ۲

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

 =
۲n + ۲

۱۲n
۴

⇒ ۱۲n = ۸n + ۸ ⇒ ۴n = ۸ ⇒ n = ۲

C  H  O۲ ۶C  H  OH۲ ۵

C  H  OH +۲ ۵ C  H  COOH →۲ ۵ C  H  COOC  H  +۲ ۵ ۲ ۵ H  O۲

درصد جرمی اکسیژن در استر =  ×
۱۰۲

۲ × ۱۶
۱۰۰ ≃ %۳۱

گزینه 2 5

درصد کربن کاهش می یابد، زیرا:

مولکول  قطبی و گشتاور دوقطبی آن بزرگ تر از صفر است، درحالی که گشتاور دوقطبی متان  صفر است، زیرا ناقطبی می باشد.

- متان ناقطبی است و در حلال هگزان که آن هم ناقطبی است حل می شود، ولی  قطبی بوده و میزان انحلال آن در هگزان ناچیز

است.

- از سوختن یک مول متان 2 مول بخارآب، ولی از سوختن یک مول  تنها یک مول بخارآب تولید می شود؛ یعنی تولید بخار کاهش

می یابد.

نقطۀ جوش  به دلیل قطبی بودن، بیشتر از متان است (متان یک مولکول ناقطبی است).

درصد کربن در متان :  ×
۱۶
۱۲

۱۰۰ = %۷۵

درصد کربن :  ×
۳۰
۱۲

۱۰۰ = %۴۰

H  CO۲(CH  )۴

H  CO۲

CH  +۴ ۲O  →۲ CO  +۲ ۲H  O۲

H  CO +۲ O  →۲ CO  +۲ H  O۲

H  CO۲

H  CO۲
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گزینه 2 6

قدرت اکسندگی، به قدرت گیرندگی الکترون یک ذره گفته می شود و هرچه خصلت نافلزی عنصری بیشتر باشد، قدرت اکسندگی آن زیادتر

خواهد بود. هرچه به سمت راست جدول و همچنین به سمت بالای جدول می رویم خصلت نافلزی بیشتر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های 1 و 3: در هر گروه از بالا به پا�ن شعاع افزایش و در هر دوره از چپ به راست شعاع کاهش می یابد.

گزینۀ 4: چگالی بار یعنی نسبت بار به شعاع و چون  بار الکتریکی بزرگ تری دارد، پس چگالی بار بزرگ تری هم دارد.

 بار الکتریکی کمتری دارد، پس چگالی بار کم تری هم دارد (اثر شعاع در چگالی بار زمانی مطرح می شود که بار الکتریکی مساوی دارند).

و قدرت اکسندگی

 

افزایش خصلت نافلزی

 

 

D < G < Z < M

افزایش شعاع

 

 

D > G > Z > A > M > E۳− ۲− − ۳− ۲− −

A۳−

Z−

گزینه 1 7

الف)  و  هر دو جامد یونی با ساختار شبکۀ یونی منظم هستند. نوع پیوند در  منحصراً یونی است ولی در 

، در داخل  بین اتم های کربن و اکسیژن پیوندهای کووالانسی (اشتراکی) هم تنها یونی نیست، زیرا علاوه بر پیوند یونی  و 

موجود است. (نادرست)

ب)  جامد کووالانسی بوده و دیرگذارتر از  که جامد مولکولی است، می باشد. (درست)

ج) پیوند در  اشتراکی ولی در  یونی است. (نادرست)

د)  که همان یخ است و  و  هر سه جزء جامدهای مولکولی هستند. (نادرست)

هـ)  یا همان یخ جزء جامدهای مولکولی بوده ولی  جامد یونی است و  دیرگدازتر از یخ است. (نادرست)

N a  O۲CaCO  ۳N a  O۲CaCO  ۳

CO  ۳
۲−Ca۲+CO  ۳

۲−

SiC  H  (s)۶ ۱۴

N ≡ NN a  O۲

H  O(s)۲N  (s)۲C  H  (s)۶ ۱۴

H  O(s)۲N a  O۲N a  O۲

گزینه 4 8

از میان مواد تشکیل دهندۀ خاک رس تنها  یک اکسید بازی است و می تواند سبب افزایش  آب شود. مقدار مول این ماده در یک

گرم خاک رس برابر است با:

معادلۀ واکنش  با آب که منجر به باز شدن آب می شود به صورت زیر است:

باتوجه به اینکه حجم آب برابر با یک لیتر است، پس غلظت یون هیدروکسید برابر با همان  مولار است.

پس  آب خالص به تقریب از ۷ به 10/6 می رسد و 3/6 افزایش می یابد.

N a  O۲pH

? mol N a  O =۲ ۱ g خاک ×  ×
۱۰۰ g خاک

۱/۲۴ g N a  O۲
 =

۶۲ g N a  O۲

۱ mol N a  O۲ ۲ × ۱۰ mol N a  O−۴
۲

N a  O۲

N a  O(s) +۲ H  O(l) →۲ ۲N aOH(aq)

? mol OH =− ۲ × ۱۰ mol N a  O ×−۴
۲  ×

۱ mol N a  O۲

۲ mol N aOH
 =

۱ mol N aOH
۱ mol OH−

۴ × ۱۰ mol−۴

۴ × ۱۰−۴

pOH = − log ۴ × ۱۰ =−۴ − log ۲ × ۲ × ۱۰ =−۴ −(۰/۳ + ۰/۳ − ۴) = ۳/۴

⇒ pH = ۱۴ − ۳/۴ = ۱۰/۶

pH
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گزینه 4 9

،  و  فقط مولکول  ناقطبی و متقارن است.  ، از بین مولکول های 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: فقط در مولکول های خطی سه اتمی، هستۀ هر سه اتم سازندۀ آن روی یک خط راست قرار می گیرند. مثلاً در مولکول سه اتمی  و

 هر سه اتم روی یک خط راست قرار نمی گیرند.

گزینۀ 2: مولکول  برعکس  قطبی است.

گزینۀ 3: مولکول کربن تتراکلرید ناقطبی بوده و منحرف نمی شود.

نکتۀ آموزشی 1

در مولکول خطی سه اتمی، هستۀ هر سه اتم سازندۀ آن روی یک خط راست قرار می گیرند.

نکتۀ آموزشی 2

مولکول های قطبی در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند و گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر دارند درحالی که مولکول های ناقطبی در میدان

الکتریکی جهت گیری نمی کنند و گشتاور دوقطبی برابر با صفر دارند.

SCOSO  ۳N H  ۳HCNSO  ۳

O  ۳

SO۲

SO۲CO  ۲

گزینه 3 10

باتوجه به آرایش الکترون های داده شده، ابتدا نوع عناصر را مشخص می کنیم:

الف) درست. ترکیب  یک جامد کووالانسی است و نقطۀ ذوب و جوش بالایی دارد.

ب) درست. ترکیب  در ساختار لوویس خود دارای یک پیوند سه گانه و مولکولی قطبی است.

پ) درست. ترکیب  یک مولکول خطی و قطبی است.

ت) نادرست. مطابق ساختار لوویس رسم شده، 24 الکترون ناپیوندی وجود دارد.

A :  Si B :۱۴  O C :۸  C D :۶  S۱۶

(SiO  )AB۲ ۲

(CO)CB

BCD(SCO)

گزینه 4 11

از هر اتم سدیم یک الکترون و از هر اتم منیزیم دو الکترون در ایجاد دریای الکترونی شرکت داده می شوند.

برای هر یک از فلزهای سدیم و منیزیم، جرم  گرم را در نظر می گیریم:

N a :۱۱ ۱s ۲s ۲p ۳s۲ ۲ ۶ ۱

M g :۱۲ ۱s ۲s ۲p ۳s۱ ۲ ۶ ۲

x

شمار الکترون های دریای الکترونی در سدیم = x g N a ×  ×
۲۳ g N a
۱ mol N a

 =
۱ mol N a
۱ mol e−

 mol e
۲۳
x −

شمار الکترون های دریای الکترونی در منیزیم = x g M g ×  ×
۲۴ g M g
۱ mol M g

 =
۱ mol M g
۲ mol e−

 mol e
۲۴
۲x −

 =
شمار الکترون های دریای الکترونی در سدیم
شمار الکترون های دریای الکترونی در منیزیم

 =
 mol e

۲۳
x −

 mol e
۲۴
۲x −

 ≃
۲۴
۴۶

۱/۹۱
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گزینه 2 12

الماس، گرافیت و گرافن به  دلیل پیوندهای اشتراکی میان میلیون ها اتم کربن جامد کووالانسی بوده و یخ به  دلیل دارا بودن هم زمان پیوندهای

اشتراکی و بین  مولکولی (در اینجا از نوع هیدروژنی) که از ویژگی های یک ترکیب مولکولی است، جامد مولکولی محسوب می شود. در میان

الماس، گرافیت و گرافن، تنها گرافن ساختاری دو بعدی داشته ولی چینش اتم ها در گرافیت و گرافن دوبعدی است. پیوندهای موجود در الماس

و گرافن فقط از نوع اشتراکی (کووالانسی بوده) و در گرافیت به  دلیل ساختار لایه لایه و منسجم آن هم پیوند اشتراکی (در لایه ها) و هم پیوند

بین مولکولی واندروالسی (برای اتصال لایه ها به هم) وجود دارد. همۀ این ترکیب ها ساختار مشبک شش ضلعی دارند.

گزینه 3 13

? g H  O =۲ ۲۶۲ kg خاک رس ×  ×
۱ kg خاک رس

۱۰۰۰ g خاک رس
 ×

۱۰۰ g خاک رس
۱۵ g H  O۲

 ×
۱۰۰g H  O۲

۹۲ g H  O۲
 =

۱۰۰
۶۰

۲۱۶۹۳/۶ g H  O۲

?g CH  OH = ۲۱۶۹۳/۶ g H  O ×  ×  ×  ×  = ۳۸/۵۶۶ kg CH  OH۳ ۲ ۱۸ g H  O۲

۱ mol H  O۲

۱ mol H  O۲

۱ mol CH  OH۳

۱ mol CH  OH۳

۳۲ g CH  OH۳

۱۰۰۰g
۱kg

۳

گزینه 3 14

گزينۀ 1: نادرست است؛ زیرا عنصر  یک فلز واسطه (عنصر مس) است و ترکیب آن با کلریک ترکیب یونی است نه مولکولی.

گزينۀ 2: نادرست است. خصلت نافلزی اتم اکسیژن از اتم  که نافلزی از دورۀ چهارم جدول است، بیشتر است و تراکم بار الکتریکی روی اتم

 کمتر از اتم های اکسیژن است.

گزينۀ 3: درست است. خصلت نافلزی اتم  که نافلزی از دورۀ سوم است، از اتم هیدروژن بیشتر است.

گزينۀ 4: نادرست است. تمام آنیون ها متناسب با آرایش الکترونی خود تنها یک نوع یون پایدار ایجاد می کنند.

X :+ ۳d ⇒۱۰ X : ۳d ۴s۱۰ ۱

Y :۲− ۴p ⇒۶ Y : ۴p۴

Z :۳− ۳p ⇒۶ Z : ۳p۳

X

Y

Y

Z

گزینه 1 15

در حالت جامد رسانای

الکتریسیته هستند

 واژۀ فرمول مولکولی را 

می توان برای این مواد به کار برد 

 شکننده بوده و در هیچ حالتی 

رسانای الکتریسیته نیستند 

پبالف

گرافیت - گرافن - کلسیم

طلا
ید - یخ - شکر

کوارتز - الماس یخ

شکر - ید

- جامدهای فلزی (در اینجا طلا و کلسیم) شکننده نبوده و در هر حالتی رسانای الکتریسیته هستند.

- جامدهای کواالانسی سخت و شکننده اند و رسانای جریان برق نیستند. البته گرافن، گرافیت و سیلیسیم در حالت جامد رسانایی الکتریکی دارند.

- جامداهای مولکولی شکننده اند و در هیچ حالتی رسانای جریان برق نیستند. فرمول مولکولی و نیروهای بین مولکولی را برای توصیف این دسته

از مواد به کار می برند.

- جامدهای یونی سخت و شکننده هستند و در حالت مذاب یا محلول در آب رسانایی الکتریکی دارند.
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گزینه 4 16

بررسی عبارت ها:

الف) عدد اکسایش تیتانیم در  برابر با ۴ است. عدد اکسایش آهن در  را به دست می آوریم.

عنصر آهن در این ترکیب به صورت کاتیون  است.

تعداد الکترون ها در آخرین زیر لایۀ  آن برابر با ۶ است.

ب) پوشش بیرونی موزۀ گوگنهایم از تیتانیم  است که در جدول دوره ای قبل از وانادیم  قرار دارد.

پ) چگالی تیتانیم از فولاد کمتر است.

ت) آلیاژ هوشمند یا نیتینول شامل دو عنصر تیتانیم و نیکل است. نیکل  در جدول دوره ای قبل از مس  قرار دارد که از قاعدۀ

آفبا پیروی نمی کند.

TiO۲F eTiO  ۳

x + ۴ + ۳(−۲) = ۰ ⇒ x = +۲

F e۲+

F e :۲۶
۲+ [  Ar]۳d۱۸

۶

(  Ti)۲۲(  V )۲۳

(  N i)۲۸( Cu)۲۹

گزینه 4 17

کاهش جرم به دلیل تبخیر آب به هنگام پخته شدن سفال است.

گزینۀ 1: درست.

گزینۀ 2: درست.

گزینۀ 3: درست. اکسید فلز دسته  همان  است.

۱۳/۳۲ =  ×
۸۴ × ۱۰۳
x جرم آب

۱۰۰ ⇒ x = ۱۱۱۸۸/۸ g جرم آب

Al  O  ۲ ۳
↓

۳۷/۷۴>

۱۶/۰۶

N a  O۲
↓

۱/۳۴

+

+

F e  O  ۲ ۳
↓

۰/۹۶

+

+

M gO
↓

۰/۴۴

+

+

H  O۲
↓

۱۳/۳۲

در نمونه X درصد جرمی ماده  =  ×
جرم نمونه

X جرم ماده
۱۰۰

۴۶/۲ =  ×
۴۵۲ × ۱۰۳

X جرم
۱۰۰ ⇒ X = ۲۰۸۸۲۴ g SiO  ۲

? mol SiO  =۲  =
۶۰

۲۰۸۸۲۴
۳۴۸۰/۴ mol SiO  ۲

dF e  O۲ ۳

 =
M gO درصد جرمی

F e  O ۲درصد جرمی  ۳
 =

۰/۴۴
۰/۹۶

۲/۱۸ > ۱/۳۴
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گزینه 4 18

همۀ موارد درست هستند.

- مولکول های استون قطبی هستند و هر مولکول 10 جفت الکترون پیوندی دارد.

- اتانول دارای مولکول های قطبی است و دو جفت یا 4 الکترون از استون کمتر دارد. (۸ جفت الکترون پیوندی)

- مولکول  قطبی است و دو جفت الکترون ناپیوندی از  کمتر دارد.

- کربونیل سولفید قطبی و کربن دی اکسید ناقطبی است.

SO۲SO  ۳

گزینه 3 19

در نمکی از وانادیم که محلول آن به رنگ بنفش است، وانادیم حالت اکسایش  دارد.

عدد کوانتومی فرعی  برای الکترون های زیرلایۀ  برابر با صفر، زیرلایۀ  برابر با یک و زیرلایۀ  برابر با 2 است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: وانادیم  در گروه 5 و دورۀ 4 جدول دوره ای قرار دارد و بالاترین عدد اکسایش آن برابر با 5+ است. عددهای اکسایش متداول

وانادیم، 2+، 3+، 4+ و 5+ می باشد.

گزینۀ 2: محلول  شامل یون های  و  است که عدد اکسایش وانادیم در آن برابر با 5+ بوده و محلول نمک وانادیم با

حالت اکسایش  به رنگ زرد است.

گزینۀ 4: در این واکنش، روی کاهنده و وانادیم  اکسنده است.

(II)

V :۲۳
۲+ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۳ ۰

(l)spd

مجموع عددهای کوانتومی فرعی الکترون ها = (۶ × ۰) + (۱۲ × ۱) + (۳ × ۲) = ۱۸

( V )۲۳

N H  V O  ۴ ۳N H  ۴
+V O  ۳

−

(V )

(V )

گزینه 1 20

موارد "ب" و "پ" درست هستند.

الف) چشم ما مواد رنگی را با طول موج هایی که آن ماده در گسترۀ 400 تا 700 نانومتر بازتاب می کند یا عبور می دهد، می بیند.

ب) دومین عنصر واسطه در جدول دوره ای، تیتانیم  است و اکسید آن با حالت اکسایش  دارای فرمول  است که یک

رنگدانۀ معدنی به رنگ سفید است و همۀ طول موج های 400 تا 700 نانومتر را بازتاب می کند.

پ) اکسیدی از آهن که در سنگ معدن هماتیت وجود دارد  است که یک رنگدانۀ معدنی به رنگ قرمز است. نور قرمزرنگ دارای طول

موج حدود 700 نانومتر است.

ت) همان طور که از قبل خواندیم، محلول ترکیب های روی در آب مانند  بی رنگ هستند.

(  Ti)۲۲(IV )TiO  ۲

F e  O  ۲ ۳

ZnSO۴
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گزینه 2 21

گزينۀ 1: نادرست است. عدد کوئوردیناسیون هر دو یون برابر با ۸ است.

گزينۀ 2: درست است.

گزينۀ 3: نادرست است. عدد کوئوردیناسیون کاتیون و آنیون در ترکیب های یونی با فرمول شیمیایی  برابر است.

گزينۀ 4: نادرست است. عدد کوئوردیناسیون یون ها در بلور سزیم کلرید برابر با ۸ و در بلور سدیم کلرید برابر با ۶ است. ازاین رو نسبت این دو عدد

برابر با 1/3 است.

AB

گزینه 3 22

در هر گروه از بالا به پا�ن شعاع کاتیون افزایش یافته و نسبت بار به حجم نیز کاهش خواهد یافت. در دوره از چپ به راست شعاع آنیون ها

کاهش و بار نیز کاهش می یابد. ولی چون کاهش بار در صورت رابطه بیشتر از کاهش مقدار شعاع در مخرج است، نسبت بار به حجم از چپ

به راست کاهش خواهد یافت.

با توجه به شکل زیر میزان کاهش شعاع کاتیون نسبت به فلز مربوطه بسیار بیشتر از میزان افزایش شعاع آنیون به نافلز مربوطه است. چرا که آنیون

و نافلز در یک دوره قرار داشته ولی فلز و کاتیون مربوطه در دو دوره متفاوت قرار دارند؛ از این رو تفاوت شعاع بسیار زیاد است.

گزینه 4 23

همۀ عبارت های درست هستند.

الف) چگالی بار هر یون هم ارز با نسبت بار به حجم آن است، ولی از کمیت ساده تری برای مقایسۀ میزان برهم کنش های میان یون ها استفاده

می شود که نسبت مقدار بار یون به شعاع آن می باشد. چگالی بار یون با نسبت بار به شعاع آن متناسب است.

ب) در هر دوره کوچک ترین آنیون (هالید) شعاع بزرگ تری از بزرگ ترین کاتیون (کاتیون قلیایی) دارد. بنابراین شعاع  بزرگ تر از  بوده و

چگالی بار کمتری دارد.

پ) یون های  و  هم الکترون هستند، اما چون عدد اتمی  کوچک تر است، شعاع بزرگ تری داشته و نسبت بار به شعاع و همچنین

چگالی بار کمتری نسبت به  دارد.

ت) باتوجه به جدول زیر در کتاب درسی، این عبارت درست است.

آنیون

_____

کاتیون

2488926

37982965

F −Li+

F −N a+F −

N a+

O۲−F −

N a+

M g۲+
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گزینه 2 24

عبارت های (الف) و (هـ) درست هستند.

الف) در بلورهای فلزی کاتیون های فلز، شبکۀ بلوری آن را تشکیل می دهد و لابه لای آن ها با الکترون ها پر شده است؛ یعنی چسب بین آن ها

توسط دریای الکترونی غیرمسقر ایجاد می شود.

هـ) رنگدانه ای که برای ایجاد رنگ سفید از آن استفاده می شود همان  است.

بررسی سایر عبارت ها:

ب) در گذشته انسان، مواد رنگی موردنیاز را از منابع طبیعی همچون گیاهان، جانوران و برخی کانی ها تهیه می کرد.

ج) اگر ماده ای سخت و شکننده باشد، اما در حالت مذاب رسانای جریان برق نباشد، آن ماده به جامدهای کووالانسی تعلق دارد.

د) چشم ما مواد رنگی را با طول موج های عبوری یا بازتاب شده از آن ها می بیند.

TiO۲

Ti + ۲(−۲) = ۰ → Ti = +۴

گزینه 2 25

موارد دوم، سوم و پنجم نادرست اند.

بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: کوارتز ازجمله نمونه های خالص و مس ازجمله نمونه های ناخالص سیلیس است.

مورد سوم: پیوندها در سیلیس به صورت  است.

مورد پنجم:  جزء مواد مولکولی بوده و از مولکول های مجزا تشکیل شده است درحالی که سیلیس  جزء جامدهای کووالانسی

بوده و مجموعه ای از اتم های بسیاری است که باهم پیوندهای اشتراکی دارند.

Si − O − Si

CO  ۲(SiO  )۲

گزینه 2 26

الف) نادرست. شارۀ یونی قبل از تماس با شارۀ مولکولی وارد منبع ذخیرۀ انرژی گرمایی می شود.

ب) درست.

پ) درست. دمای بخار داغ پس از خروج از توربین کاهش می یابد؛ زیرا مقداری از انرژی گرمایی به انرژی مکانیکی تبدیل می شود.

ت) نادرست. شارۀ بسیار داغ، انرژی لازم برای تبدیل آب به بخار داغ را فراهم می کند.

گزینه 3 27

گزينۀ 1: درست است. جرم تیتانیم در فرمول شیمیایی برابر با ۴۸ و مجموع جرم اتم های اکسیژن در فرمول برابر با  است؛ بنابراین

درصد جرمی  و  در  برابر است.

گزينۀ 2: درست است. عدد اکسایش  در  برابر با 4+ است؛ پس عدد اکسایش  در  برابر است با:

گزينۀ 3: نادرست است.  یک ترکیب یونی است نه جامد کووالانسی.

گزينۀ 4: درست است.

۳ × ۱۶g

TiOF eTiO  ۳

TiTiO  ۲F eF eTiO  ۳

x + ۴ + (۳ × −۲) = ۰ ⇒ x = +۲

F eTiO۳

Ti :۲۲ [Ar]۳d ۴s۲ ۲

F e :۲۶ [Ar]۳d ۴s۶ ۲



10لرنیتو 1400 /11

گزینه 2 28

عبارت  های دوم و پنجم نادرست  اند.

مجموع عدد اتمی این 5 عنصر برابر با 45 است که نشان می  دهد محدودۀ عدد اتمی این عنصرها می  بایست نزدیک به عدد 10 باشد. از طرف

، گاز تک  اتمی است که نشان می  دهد یک گاز نجیب است. ازآنجاکه عدد اتمی این عنصرها در محدودۀ 10 است، عنصر  می  بایست دیگر 

عنصر  باشد. باتوجه به فرض سؤال که عنصرها به  طور متوالی قرار گرفته  اند و از روی موقعیت عنصر   سایر عنصرهای داده  شده

را می  توانیم به  راحتی پیش  بینی کنیم:

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: درست.  درواقع همان  است که به  صورت محلول در آب (هیدروفلوئوریک اسید) یک اسید ضعیف بوده و معادلۀ یونش

آن تعادلی است:

عبارت دوم: نادرست.  (نیتریک اسید) و  (نیترواسید) دو اسید اکسیژن  داری هستند که در ساختار آن  ها عنصر نیتروژن وجود

دارد.  یک اسید قوی است و یونش آن در آب کامل است، درحالی  که  یک اسید ضعیف بوده و به  طور جزئی دچار یونش

می  شود.

، عنصر اکسیژن دارای عدد اکسایش (2+) است که بالاترین عدد اکسایش ممکن برای این عنصر عبارت سوم: درست. در ترکیب  یا 

است.

عبارت چهارم: درست. ترکیب حاصل از واکنش عنصر  با   نقطۀ ذوب بالاتری نسبت به  دارد؛ زیرا مجموع مقدار بار الکتریکی

یون  های سازندۀ این ترکیب از  بیشتر بوده و درنتیجه آنتالپی فروپاشی شبکۀ بزرگ  تری دارد.

) با  متفاوت است. قطبیت مولکول  های آب عبارت پنجم: نادرست. ساختار و ویژگی  های فیزیکی ترکیب هیدروژن  دار پایدار  (یعنی 

به  مراتب از  بیشتر بوده و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند ( فاقد توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی است)؛ به همین دلیل دمای

جوش  از  بیشتر است.

YY

 N e۱۰Y( N e)۱۰

دورۀ دوم

    

 ۱۵
A
↓

 N۷

 ۱۶
D
↓

 O۸

 ۱۷
X
↓

 F۹

 ۱۸
Y
↓

 N e۱۰

دورۀ سوم

۱
Z
↓

 N a۱۱

HXHF

HF (aq) ⇄ H (aq) ++ F (aq)−

HN O  ۳HN O  ۲

HN O  ۳HN O  ۲

DX  ۲OF  ۲

ZD(N a  O)۲LiF

LiF

  {
N a  O(N a , O ) ⇒ مجموع مقدار بار یون  ها = ۳۲

+ ۲−

LiF (Li , F ) ⇒ مجموع مقدار بار یون  های سازندۀ ترکیب = ۲+ −

⇒ مجموع مقدار بار یون  ها  ↑→ آنتالپی فروپاشی شبکه ↑→

نقطه ذوب ↑

DH  O۲H  S۲

H  S۲H  S۲

H  O۲H  S۲

گزینه 3 29

mگرمای داده شده صرف گرم کردن هر دو فلز روی و قلع می شود. اگر جرم کل را با  نشان دهیم:

Q کل= Q  +۱ Q  ۲

۸۶/۴ = m  c  Δθ +۱ ۱ m  c  Δθ۲ ۲

۸۶/۴ = (۰/۲۵m × ۰/۳۹ × ۲۰) + (۰/۷۵m × ۰/۲۳ × ۲۰)

۸۶/۴ = ۱/۹۵m + ۳/۴۵m ⇒ ۸۶/۴ = ۵/۴m ⇒ m =  =
۵/۴
۸۶/۴

۱۶
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گزینه 3 30

بررسی گزینه ها:

،  یا  باشد. باتوجه به اینکه در کتاب درمورد ترکیبات هلیم بحث گزینۀ 1: درست. آرایش  به صورت  است. این گونه می تواند 

نشده (تنها نام هلیوکس اشاره شده است)، مدنظر سؤال  است که با فلوئور  می تواند ترکیب  تشکیل دهد.

) تعداد به صورت  است. عنصری از دستۀ  و متعلق به دورۀ چهارم. در این فلزات (به جز  گزینۀ 2: درست. آرایش الکترونی 

الکترون های زیرلایه های  و  الکترون های لایۀ ظرفیت محسوب می شوند؛ بنابراین  در لایۀ ظرفیت خود 10 الکترون دارد. این عنصر نیکل

بوده و به همراه تیتانیم آلیاژ نیتینول را تشکیل می دهند.

است. همانند کربن  نیز به گزینۀ 3: نادرست. آرایش  به صورت  است. عنصری از دورۀ سوم و گروه 14. عنصر موردنظر 

خاطر تمایل برای تشکیل پیوند کووالانسی کمترین واکنش پذیری را در بین عناصر هم دورۀ خود دارد، ولی برخلاف کربن تمایل چندانی برای پیوند

اشتراکی با عناصر همنوع خود نداشته و بیشتر با اکسیژن ترکیب شده و سیلیس را تشکیل می دهد.

گزینۀ 4: درست. باتوجه به توضیح گزینه های فوق صحیح است.

A۱s۲HeLi+H−

Li+
 X−۹

۱۹LiF

C[Ar]۴s ۳d۲ ۸dZn

۳d۴sC

B[N e]۳s ۳p۲ ۲SiSi


